Universal-Pufferspeicher
Typ UPK / FW mit einem

e Solar-Warmetauscher
mit Frischwasser-Warmetauscher
(Kombispeicher)

MONTAGEANLEITUNG
YSK040000

— 2
/ — — \
— )

—
— )
e T T T T T T T
(—-—‘——B—-=====—-1)
(.——-"_ ————————————————— -w.)
F—-’r—=========)
= mmmmee e
f===—c==ZIIIIZICTD
(_--======== J
_______________
T~——_______- |

PHONIX

SonnenWirme AG



PH(")NIXG@ .
SonnenWernie A - Speicher

2 - Universal-Pufferspeicher
. _______________________________________________________________________________________________|



Speicher

Inhaltsverzeichnis

PHONIX

SonnenWirme AG

Der Universal-Pufferspeicher mit Frischwasser-Warmetauscher (Kombispeicher)

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Der Universal-Pufferspeicher UPK 650/FW

Der Universal-Pufferspeicher UPK 800/FW

Der Universal-Pufferspeicher UPK 970/FW

Der Universal-Kombispeicher UPK 1050/FW
Montage und Transport des Speichers

Montage des Brauchwassermischers

Anschluss des Universal-Pufferspeichers
AnschluB der Trinkwasserleitungen

Anschluss der Warmwasserzirkulation

Einbau eines elektrischen Einschraubheizkérpers
Der Universal-Pufferspeicher Typ UPK/FW (Kombispeicher)
Sicherheitstechnische Hinweise

Anbindung Variante Standard

Anbindung nach Variante Riicklauferhebnung
Korrosionsschutz

Wartung

Garantiebedingungen

10
12
12
13
14
15
16
17
20
20
29
24
24
25

Universal-Pufferspeicher UPK/FW - 3



PHONIX

SonnenWirme AG

Speicher

Der Universal-Pufferspeicher
1. Universal-Pufferspeicher UPK 650/FW (Kombispeicher)

Typ:
Speichervolumen:

Material Pufferspeicher:

Material interner

Frischwasser-Warmetauscher:

max. Betriebsdruck Puffer:

max. Betriebsdruck

Frischwasser-Warmetauscher:

Oberflache Frischwasser-
Warmetauscher:

Leistungszahl NL:

Warmetauscher:

Korrosionsschutz:

Anschliisse:

Zirkulation:

Dammung:

AuBenmaBe mit Isolierung:

Durchmesser ohne Isolierung:

KippmaR:
Komplettgewicht:

Garantie:

(technische Anderungen vorbehalten)

UPK 650/FW V4A

650 Liter, davon 630 Liter Heizungspuffer und
20 Liter Trinkwasser im Frischwasser-Warmetauscher

Stahl auBen grundiert

Edelstahl (entspricht V4A extra)
3bar

Ap=max. 6 bar (iiber dem Betriebsdruck Puffer)

ca.5m?

bis 2,2 je nach Positionierung des Speicherfiihlers in der
Klemmleiste. Falls die Anlage von mehr als 5 Personen zur
Warmwasserbereitung genutzt werden soll, muss vorab eine
Berechnung der Leistungskennzahl N erfolgen.

1 Glattrohrwarmetaucher Solar mit 2,0 m?

Fir den Frischwasser-Wérmetauscher aus Edelstahl ist in der Regel kein
Korrosionsschutz erforderlich. Ausnahme: Gebiete mit hoher Chlorid-
und/oder Bromidkonzentration. Fir diese Wasser ist der UPK/FW nicht
geeignet! Bitte fragen Sie dazu lhren Wasserversorger und lhren
Fachinstallateur.

Heizung mit 1" und 5/4" AuBengewinde flachdichtend,

Warm- und Kaltwasser mit 1" AuBengewinde flachdichtend,
Solarvor- und Solarriicklauf mit 1" AuBengewinde flachdichtend,
Entltftung 1/2" AuBengewinde

AnschluB nur tiber KaltwasseranschluBleitung méglich (nur bei zeit- und
thermostatisch geregelter Zirkulationspumpe), kein separater AnschluB fiir
Zirkulation

PU Weichschaum 100 mm abnehmbar. Deckel oben 130 mm
abnehmbar, Revisionséffnung tiber Flanschdeckel oben,
A = 0,037 W/mK

1,98 mx 0,90 m
0,70 m
2,01 m
184 kg
5 Jahre

4 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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Flansch 495 x 420; LK 462; 18 x M12
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2. Universal-Pufferspeicher UPK 800/FW (Kombispeicher)

Typ:
Speichervolumen:

Material Pufferspeicher:

Material interner

Frischwasser-Warmetauscher:

max. Betriebsdruck Puffer:

max. Betriebsdruck

Frischwasser-Warmetauscher:

Oberflache Frischwasser-
Warmetauscher:

Leistungszahl NL:

Warmetauscher:

Korrosionsschutz:

Anschliisse:

Zirkulation:

Dammung:

AuBenmaBe mit Isolierung:

Durchmesser ohne Isolierung:

KippmaB:
Komplettgewicht:

Garantie:

(technische Anderungen vorbehalten)

UPK 800/FW V4A

800 Liter, davon 780 Liter Heizungspuffer und 20 Liter
Trinkwasser im Frischwasser-Warmetauscher

Stahl auBen grundiert

Edelstahl (entspricht V4A extra)
3bar

Ap=max. 6 bar (iiber dem Betriebsdruck Puffer)

ca.bm?

bis 2,5 je nach Positionierung des Speicherfiihlers in der
Klemmleiste.

Falls die Anlage von mehr als 5 Personen zur
Warmwasserbereitung genutzt werden soll, muB vorab eine
Berechnung der Leistungszahl N erfolgen.

1 Glattrohrwarmetaucher Solar mit 2,4 m?

Fir den Frischwasser-Wéarmetauscher aus Edelstahl ist in der Regel kein
Korrosionsschutz erforderlich. Ausnahme: Gebiete mit hoher Chlorid-
und/oder Bromidkonzentration. Fur diese Wasser ist der UPK/FW nicht
geeignet! Bitte fragen Sie dazu lhren Wasserversorger und lhren
Fachinstallateur.

Heizung mit 1" und 5/4" AuBengewinde flachdichtend,

Warm-, Kaltwasser mit 1 " AuBengewinde flachdichtend,

Solarvor- und Solarriicklauf mit 1" AuBengewinde flachdichtend,
Entliftung 1/2" AuBengewinde, elektrische Nachheizung tiber Muffe
1'/2" Innengewinde

AnschluB nur tber KaltwasseranschluBleitung méglich (nur bei zeit- und
thermostatisch geregelter Zirkulationspumpe), kein separater Anschluf3
fir Zirkulation

PU Weichschaum 100 mm abnehmbar. Deckel oben 130 mm
abnehmbar, Revisionséffnung tiber Flanschdeckel oben,
A = 0,037 W/mK

2,03 mx 0,99 m
0,79 m
2,06 m
227 kg
5 Jahre
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3. Universal-Pufferspeicher UPK 970/FW (Kombispeicher)

Typ:
Speichervolumen:

Material Pufferspeicher:

Material interner

Frischwasser-Warmetauscher:

max. Betriebsdruck Puffer:

max. Betriebsdruck

Frischwasser-Warmetauscher:

Oberflache Frischwasser-
Warmetauscher:

Leistungszahl NL:

Warmetauscher:

Korrosionsschutz:

Anschliisse:

Zirkulation:

Dammung:

AuBenmaBe mit Isolierung:

Durchmesser ohne Isolierung:

KippmaB:
Komplettgewicht:

Garantie:

(technische Anderungen vorbehalten)

UPK 970/FW V4A

970 Liter, davon 950 Liter Heizungspuffer und 20 Liter
Trinkwasser im Frischwasser-Warmetauscher

Stahl auBen grundiert

Edelstahl (entspricht V4A extra)
3bar

Ap=max. 6 bar (iiber dem Betriebsdruck Puffer)

ca.5m?

bis 2,9 je nach Positionierung des Speicherfihlers in der
Klemmleiste. Falls die Anlage von mehr als 5 Personen zur
Warmwasserbereitung genutzt werden soll, muss vorab eine
Berechnung der Leistungszahl N erfolgen.

1 Glattrohrwarmetaucher Solar mit 2,6 m?

Fur den Frischwasser-Warmetauscher aus Edelstahl ist in der Regel kein
Korrosionsschutz erforderlich. Ausnahme: Gebiete mit hoher Chlorid-
und/oder Bromidkonzentration. Fiir diese Wasser ist der UPK/FW nicht
geeignet! Bitte fragen Sie dazu lhren Wasserversorger und lhren
Fachinstallateur.

Heizung mit 1" und 5/4" AuBengewinde flachdichtend,

Warm-, Kaltwasser mit 1" AuBengewinde flachdichtend,

Solarvor- und Solarriicklauf mit 1" AuBengewinde flachdichtend,
Entluftung 1/2" AuBengewinde, elektrische Nachheizung tiber Muffe
1'/2" Innengewinde

AnschluB nur tiber KaltwasseranschluBleitung méglich (nur bei zeit- und
thermostatisch geregelter Zirkulationspumpe), kein separater Anschlu
fur Zirkulation

PU Weichschaum 100 mm abnehmbar. Deckel oben 130 mm
abnehmbar, Revisionséffnung tiber Flanschdeckel oben,
A = 0,037 W/mK

2,20mx 0,99 m
0,79 m
2,23 m
238 kg
5 Jahre

8 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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4. Universal-Pufferspeicher UPK 1050/FW (Kombispeicher)

Typ:
Speichervolumen:

Material Pufferspeicher:

Material interner

Frischwasser-Warmetauscher:

max. Betriebsdruck Puffer:

max. Betriebsdruck

Frischwasser-Warmetauscher:

Oberflache Frischwasser-
Warmetauscher:

Leistungszahl NL:

Warmetauscher:

Korrosionsschutz:

Anschlisse:

Zirkulation:

Dammung:

AuBenmaBe mit Isolierung:

Durchmesser ohne Isolierung:

KippmaB:
Komplettgewicht:

Garantie:

(technische Anderungen vorbehalten)

UPK 1050/FW V4A

1050 Liter, davon 1030 Liter Heizungspuffer und 20 Liter
Trinkwasser im Frischwasser-Warmetauscher

Stahl auBen grundiert

Edelstahl (entspricht V4A extra)
3bar

Ap=max. 6 bar (lber dem Betriebsdruck Puffer)

ca.5m?

bis 3,4 je nach Positionierung des Speicherfiihlers in der
Klemmleiste. Falls die Anlage von mehr als 5 Personen zur
Warmwasserbereitung genutzt werden soll, muss vorab eine
Berechnung der Leistungszahl N erfolgen.

1 Glattrohrwarmetaucher Solar mit 2,9 m?

Fir den Frischwasser-Wérmetauscher aus Edelstahl ist in der Regel kein
Korrosionsschutz erforderlich. Ausnahme: Gebiete mit hoher Chlorid-
und/oder Bromidkonzentration. Fir diese Wasser ist der UPK/FW nicht
geeignet! Bitte fragen Sie dazu lhren Wasserversorger und lhren
Fachinstallateur.

Heizung mit 1" und 5/4" AuBengewinde flachdichtend,

Warm-, Kaltwasser mit 1" AuBengewinde flachdichtend,

Solarvor- und Solarriicklauf mit 1" AuBengewinde flachdichtend,
Entliftung 1/2" AuBengewinde, elektrische Nachheizung tiber Muffe
1'/2" Innengewinde

AnschluB nur tiber KaltwasseranschluBleitung méglich (nur bei zeit- und
thermostatisch geregelter Zirkulationspumpe), kein separater Anschluf3
fur Zirkulation

PU Weichschaum 100mm abnehmbar. Deckel oben 130 mm
abnehmbar, Revisionséffnung tiber Flanschdeckel oben,

A = 0,037 W/mK
2,00 mx 1,10 m
0,90 m

2,05 m

266 kg

5 Jahre

10 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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5. Montage und Transport
des Speichers

Der Universal-Pufferspeicher UPK/FW darf nicht
waagerecht transportiert werden.

A Beim Befiillen des Speichers zuerst den
Pufferwasserteil befiillen und druckbeauf-
schlagen , danach den Trinkwasserteil. Der

Druck im Pufferteil des Speichers darf
max. 3 bar aufweisen.

Fir den Transport des Speichers sind 3-4 Personen
notwendig. AuBerdem benétigen Sie Transportgurte
und ggf. eine Treppensackkarre. Zu vermeiden sind
harte StoBe, da diese zur Beschadigung der
Anschlussstutzen als auch zu Undichtigkeiten am
inneren Edelstahltank fiihren konnen. Beachten Sie
bei der Aufstellung die Abmessungen von Turen und
Engstellen und das KippmaB des Speichers. Um
Beschadigungen zu vermeiden, sollte die Ddmmung
fur den Transport entfernt werden. Dazu den
Speicherdeckel entfernen und die Ddmmung an der
seitlichen Klippleiste 6ffnen. Die Dammung kann nach
dem Transport oder erst nach Montage der Leitungen
wieder am Speicher montiert werden. Der Speicher
muB immer aufrecht transportiert werden, wobei er
mit zwei Tragegurten befestigt wird (z.B. an der
Palette).

Aufstellen des Speichers
Der Speicher darf nur in frostgeschlitzten
R&umen aufgestellt werden. Der Auf-
A stellungsort des Speichers sollte so
gewdhlt sein, dass die Leitungswege zu
den Warmwasserzapfstellen mdoglichst

Handentl{ifter
,Jr ______

Speicher

kurz ausfallen. Die Anschlussleiste des Speichers ist
so zu drehen, dass die Leitungen des Solarkreises
und der Ubrigen Anschlisse mdglichst gut ange-
schlossen werden konnen. Falls Sie den Speicher
unter dem Dach aufstellen, ist die Tragfahigkeit der
Deckenkonstruktion zu iiberpriifen (Beachten Sie das
Gewicht des befiillten Speichers).

Die Last sollte evtl. durch untergelegte Kantholzer auf
eine groBere Flache verteilt werden. Gegebenfalls ist
ein Statiker zu Rate zu ziehen.

6. Montage des Brauchwassermischers

Der Brauchwassermischer stellt eine wichtige
Sicherheitskomponente im Warmwasserkreis dar.
Zum  Schutz vor Verbrihung muss am
Speicherausgang (Warmwasser) der
Brauchwassermischer eingebaut werden. Das Ventil
ist so einzustellen, dass die Wassertemperatur an
den Zapfstellen etwa 45°C betragt. Die Einstellung
erfolgt liber eine Temperatureinstellungsschraube an
der Ventilkappe.

Weitere Hinweise:

Um Warmeverluste durch Schwerkraftzirkulation zu
vermeiden, sollten die Anschlisse direkt am Speicher
zunéchst nach unten gefiihrt werden. AuBerdem soll-
te eine Rickschlagkappe in der Kaltwasserzuleitung
zum Brauchwassermischer installiert werden.

Der KaltwasseranschluB muss bauseits
A uber eine Sicherheitsgruppe gemaB DIN

1988 verfligen.

thermostatischer
Brauchwassermischer

e i e i )

Handentliifter 9
AnschliuB
Solar

b cced e ——————— -

Ww

Riickschlagklappe
Sicherheitsventil

ManometeranschiuB-
stutzen Druckminderer

RiickfluBverhinderer
mit Entleerung

Absperrventil

Entieerung
mit Entleerung

Sicherheitsgruppe nach DIN 1988

12 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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7. AnschluB3 des Universal-
Pufferspeichers UPK/FW

Der Speicher ist an den Abgangen mit flachdichtenden
Anschlissen versehen, so dass die Verbindung flach-
dichtend mit Einlegeteil und Uberwurfmutter ausge-
fuhrt werden kann. Als Alternative koénnen die
Verbindungen auch mit Hanf und Neofermit oder mit
Teflonband abgedichtet werden. Achtung: Im
Solarkreis darf aufgrund der mdglichen hohen
Temperaturen kein Teflonband verwendet werden.
Warm- und Kaltwasseranschluss werden genauso aus-
gefuhrt wie bei einem klassischen
Warmwasserspeicher.

Fur die Befillung und Entleerung ist nach der
Sicherheitsgruppe lhres Hauswasseranschlusses am
Kaltwasseranschluss des Speichers an der tiefsten
Stelle ein KFE-Hahn (Kugel-Fill- und Entleerhahn
(nicht im Lieferumfang)) vorzusehen.

Alle Anschlussleitungen des Speichers sollten unbe-
dingt isoliert werden, da sie sonst groBe thermische
Verluste verursachen kénnen. Die Leitungen der
Nachheizung, als auch der WarmwasseranschluB und
ggf. die Zirkulation sollten mit 100 % geddammt werden

Speichers an das Trinkwassernetz sind die
sichtigen. Die Nichtbeachtung der Empfehlungen und

(entsprechend Heizungsanlagenverordnung).
Beim trinkwasserseitigen Anschluss des
A Vorgaben der DIN 1988 inklusive der zulés-
sigen Werkstoffkombinationen zu bertick-
Vorgaben der DIN 1988 fiihrt zum AusschluB der
Garantie fur daraus entstehende Schiaden am

KW/WW

KV

KR1/ HV

KR2

HR

SV

Res

SR
FBR
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Speicher und Trinkwassernetz.

Beim Beflllen des Speichers zuerst den

Pufferwasserteil befiillen und druckbeauf-

schlagen, danach den Trinkwasserteil. Der

Druck im Pufferteil des Speichers darf max.
3 bar aufweisen.

Der Druck im Frischwasser-Warmetau-
scher darf maximal 3 bar liber oder unter
dem Druck im Pufferwasserteil des
Universal-Pufferspeichers liegen! Dies ist
unbedingt immer, sowohl im téaglichen Betrieb als
auch bei eventuellen Wartungsarbeiten, einzuhal-
ten! Druckschlage im Trinkwassernetz sind durch
geeignete MaBnahmen zu verhindern
(AusdehnungsgefaB, schlieBverzégernde
Armaturen etc.). Beim Typ UPK/FW ist ein
AusdehnungsgefdaB im Trinkwasserkreis vorge-
schrieben.Aus der Nichteinhaltung dieser Vorgabe
entstehende Schiaden am Speicher sind von der

Garantie ausgeschlossen.
A missen die Verschraubungen am

Flanschdeckel kontrolliert und gegebenen-
falls nachgezogen werden. Das Anzugsmoment sollte
20 bis 30 Nm betragen. Wird dies nicht beriicksichtigt,
besteht die Gefahr, dass die Flansch-schrauben durch
Undichtigkeit der Dichtung korrodieren und die
Dichtung vorzeitig zerstort wird. Fir hieraus resultie-
rende Schaden wird keine Garantie gewéhrt.

Vor dem Befiillen/ Inbetriebnahme sowie
nach dem ersten Hochheizen des Speichers

KW/WW Kaltwasser / Warmwasser
KV Kesselvorlauf (5/4" AG)
KR1 Kesselrticklauf bei Variante
Riicklaufanhebung (1" AG)
HV Heizungs-Vorlauf (1" AG)
SV solarer Vorlauf (1" AG)
KR2 Kesselrticklauf bei Variante
Standard (Pufferanschluss) (1" AG)
HR Heizungsriicklauf (1" AG)
SR solarer Riicklauf (1" AG)
Res Reserve (1" AG)
FBR Kesselrticklauf
Festbrennstoff (5/4" AG)

Universal-Pufferspeicher UPK/FW - 13
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8. AnschluB der Trinkwasserleitungen

Die Trinkwasseranschlisse fur Kalt- und Warmwasser
ragen als Stutzen fur Anschluss 1" AuBengewinde
flachdichtend ca. 50 mm oben aus dem Flanschdeckel.
An diesen Stutzen ist der Anschluss der Trink-Warm-
und -Kaltwasserleitung direkt mdéglich.

ACHTUNG: Bei Festziehen der Verschraubungen an
den Trinkwasser-Stutzen des Flanschdeckels ist unbe-
dingt an der Kontermutter (untere der beiden Muttern
am Trinkwasser-Stutzen) gegen zu kontern, da es
sonst zur Verdrehung und Beschadigung des internen
Frischwasser-Warmetauschers  als  auch zu
Undichtigkeiten am Flanschdeckel kommen kann. In
einem solchen Schadensfall ist Garantie ausgeschlos-
sen.

Die Leitungen sollten auBerhalb der Warmedammung
zuerst nach unten gefiihrt werden, um Bereitschafts-

verluste des Speichers zu minimieren.

Trinkwasserleitung

Flachdichtung 1”

\/
Trinkwasseranschluf3 (1”) AG \\\&

4/ Kontermutter\

i

14 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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9. AnschluB der Warmwasserzirkulation

Der Nutzen der Zirkulation liegt im Wesentlichen im
gesteigerten Komfort bei der Warmwasserversorg-
ung. Auf der anderen Seite verursacht eine Zirkulation
erhdhte Warmeverluste in den Leitungen, benétigt
elektrische Energie und zerstort unter Umsténden die
gewollte Schichtung im Universal-Pufferspeicher.
Nach Mdglichkeit sollte daher auf eine Zirkulation in
Kombination mit einer Solaranlage verzichtet werden.

Kann auf eine Zirkulation nicht verzichtet werden, so
ist die Zirkulationspumpe auf alle Falle intelligent zu
steuern (Steuerung fiir Zirkulation als Zubehor erhilt-
lich). Ziel der Zirkulationssteuerung ist es, die Laufzeit
der Pumpe erheblich zu reduzieren und damit einer-
seits den Energieverbrauch der Pumpe zu senken
und andererseits die Wérmeverluste in den Leitungen
zu reduzieren. Durch kurze Laufzeiten wird auBerdem
der RickfluB von Wasser in den Speicher reduziert
und somit wirksam mogliche
Q Verwirbelungen im Speicher verhindert.
Fur die einwandfreie Funktion einer
Zirkulationssteuerung muss gewahrleistet
sein, dass zwischen Kaltwasser-
Sicherheitsgruppe und Brauchwasser-

4 Handentliifter

Brauchwassermischer
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speicher keine Zapfstellen angeschlossen werden.

Bei den Universal-Pufferspeichern UPK/FW ist keine
Muffe fur den AnschluB einer Zirkulation vorgesehen.
Hier kann die Zirkulation nur Uber den
KaltwasseranschluB an den Speicher angeschlossen
werden.

Das nachfolgende Bild zeigt den AnschluB einer
Zirkulation an einen Universal-Pufferspeicher
UPK/FW bei Einbau des Brauchwassermischers.

Ist die Steuerung der Zirkulation schlecht oder fehler-
haft eingestellt, kann es zu erheblicher Reduzierung
des Solarertrages kommen. Es ist daher empfehlens-
wert, beim Universal-Pufferspeicher Typ UPK/FW
nach Moglichkeit auf eine Zirkulation ganz zu verzich-
ten.

Ihr Solarberater bzw. —installateur hilft lhnen bei der
Auswahl der geeigneten Steuerung fur die
Zirkulation.

Zapfstellen
/

v|v
v v

TWW
Handentliifter
Anschluf3 E—
Solar
TW

Riickschlagklappe
\ Absperrhahn

Zirkulationssteuerung
(als Zubehdor erhéltlich)

1+
Sicherheitsgruppe
Kaltwasser gem. DIN 1988

= S 3 Zirkulationsleitung
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10. Einbau eines elektrischen
Einschraubheizkdrpers nur bei
UPK 800/FW, UPK 970/FW, UPK
1050/FW

In den Universal-Pufferspeichern ist die
Montage eines elektrischen Einschraub-
heizkorpers fir die SpeichergréBen 800,

970 und 1050 Liter mdglich, nicht aber fiir
den UPK 650/FW!I

Die Muffe befindet sich dann seitlich am Speicher und
sitzt auf der rechten Seite neben den hydraulischen
Anschliissen in einem Winkel von 30°. Die Muffe ist
im Lieferzustand durch einen Stopfen verschlossen.
Fur den mechanischen Einbau des Einschraubheiz-
korpers (als Zubehor erhiltlich) darf der Pufferteil
nicht mit Wasser gefiillt werden. Fir die elektrische
Inbetriebnahme des Einschraubheizkérpers muB der
Pufferteil des Speichers befullt und der
Einschraubheizkdrper ausreichend mit Heizwasser

Speicher

umgeben sein. Ansonsten kann es zum Defekt des
Heizkérpers kommen, der von der Garantie ausge-
schlossen ist.

Je nach Warmwasserbedarf kann ein Einschraub-
heizkdrper mit unterschiedlichen Leistungen installiert
werden. Zu beachten ist, dass der Einschraubheiz-
korper eine sehr kurze Bauldnge haben muss, damit
dieser nicht an den inneren Trinkwasserbehélter stoBt.
Ein Temperaturregler sowie ein Sicherheitstempe-
raturbegrenzer sollte im Einschraubheizkdrper inte-
griert sein, kdnnen aber auch als Zusatzteile installiert
werden. Zusétzlich zu den hier gegebenen Hinweisen
ist die Bedienungs- und Wartungsanleitung des

Einschraubheizkdrpers zu beachten.

Beim Befillen des Speichers zuerst den
A Pufferwasserteil befiillen und druckbeauf-
schlagen, danach den Trinkwasserteil. Der

Druck im Pufferteil des Speichers darf
max. 3 bar aufweisen.

Dammung

Aussenhtille
Pufferspeicher

Frischwasser-
Wairmetauscher

KW o

EHK (ber 1 1/,*
&~ Muffe

~__
Hydraulische
Anschilsse

KW = Kaltwasser

Schnitt-Ansicht von oben
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11. Der Universal-Pufferspeicher Typ
UPK/FW (Kombispeicher)

Der Universal-Pufferspeicher besteht aus dem &uBe-
ren  (Pufferspeicher) und dem  innerem
Frischwasserwédrmetauscher aus Edelstahl. Im duBe-
ren Pufferspeicher befindet sich das Heizungswasser,
welches im unteren Speicherteil solar und im oberen
Teil konventionell (Ol-, Gas- und/oder Festbrennstoff-
beheizung) beheizt wird. Einen Teil dieser Warme-
menge gibt der Pufferspeicher an den
Frischwasserwarmetauscher ab. Der andere Teil der
Warme wird bei Bedarf dem Heizsystem zugefiihrt.
Die solare Energieeinspeisung erfolgt Uber den
Glattrohr-Warmetauscher in der unteren
Speicherhélfte.

Die lange, schmale Form des Trinkwasserspeichers
ermdglicht eine ideale Temperaturschichtung im
Speicher, die auch bei groBeren Zapfmengen erhal-
ten bleibt.

Zur Reduzierung der Warmeverluste ist der Speicher
seitlich mit einer 100mm PU-Weichschaumisolierung
gedammt, am Deckel ist die Dammstdrke sogar
130mm.

AnschluB von Temperaturfiihlern iiber
Fiihlerklemmleiste

Die Temperaturfuhlerklemmleiste ermdglicht eine nut-
zerdefinierte  Einstellung  der  gewinschten
Wassermenge fliir den Bereitschaftsteil des
Trinkwasser- und Pufferspeichers sowie eine gezielte
Einspeisung der Solarenergie in die beiden Solar-
Warmetauscher. Die Fiihlerklemmleiste befindet sich
am Speicher links von den Hydraulikstutzen und
erstreckt sich tiber den GroBteil der Speicherhche.
Die vorgeschlagene Position fiir den Temperaturfiihler
des Solarkreises sowie den Brauchwasserfihler fin-
den Sie in den technischen Zeichnungen zu Beginn
dieser Montageanleitung.

PHONIX

SonnenWirme AG

Heizungsanbindung des Universal-

Pufferspeichers

Es gibt eine Vielzahl unterschiedlicher Heizsysteme,
die unterschiedliche Anbindungsvarianten des
Universal-Pufferspeichers erfordern. Der Universal-
Pufferspeicher ist daher so konzipiert, dass unter-
schiedliche Varianten der Anbindung moglich sind.

Beim Befillen des Speichers zuerst den
A Pufferwasserteil befillen und druckbeauf-
schlagen, danach den Trinkwasserteil,
sonst kann es zu Beschadigungen des
inneren Frischwasserwarmetauschers kommen, die

von der Garantie ausgeschlossen sind. Der Druck im
Pufferteil des Speichers darf max. 3 bar aufweisen.

Universal-Pufferspeicher UPK/FW - 17
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Anbindungsvarianten
Es gibt eine Vielzahl unterschiedlicher Heizsysteme,
die unterschiedliche Anbindungsvarianten des

Die mit dem Universal-Pufferspeicher Typ UPK vorge-

schlagenen Varianten sind:

Variante Standard-Pufferanschluss
(z.B. alte Kessel):

Diese Variante ist vorgesehen fir die Einbindung bei
dlteren, aber auch bei groBeren neuen Kesseln, bei
denen die Ricklauftemperaturen nach unten hin
begrenzt sind und der Kessel somit mit einer
Mindesttemperatur gefahren wird. Es gibt auch alte

Speicher

Kombispeichers erfordern. Der Universal-Puffer-
speicher Typ UPK ist daher so konzipiert, dass unte-
schiedliche Varianten der Anbindung mdglich sind.

Kessel, die mit konstanter Kesseltemperatur betrieben
werden, welche der maximalen Vorlauftemperatur ent-
spricht. In einigen Fallen erfolgt eine Anhebung der
Kesselriicklauftemperatur mit Hilfe eines Drei-Wege-
Mischventils, um Kondensatbildung im Kessel zu ver-
meiden. Fur all diese Félle wird die Einbindung ent-
sprechend Variante Standard (Pufferanschluss) emp-
fohlen.

—¥o

Speicher

Heizung

Auch fir Heizgerate mit einer integrierten Pumpe,
die im Kesselricklauf ein Umschaltventil fur
Heizungs- und Brauchwasserbetrieb (z. B.
Wandtherme) haben, wird die Anbindung nach

Variante Standard (PufferanschluB) empfohlen.
Variante Riicklaufanhebung (nachfolgend beschrie-
ben) ist hier nicht zuldssig.

Speicher

Heizung

3
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Variante Riicklaufanhebung

Empfohlen bei modernen Heizkesseln, die dem Stand
der Technik entsprechen. Bei diesen Kesseln wird die
Kesselvorlauftemperatur ~ abhangig  von  der
AuBentemperatur dem Heizungsbedarf angepaBt (glei-
tende Kesseltemperatur, Niedertemperaturkessel,
Brennwertgerite).

Hinweis zu Brennwertgeraten:

Auch bei Brennwertgeraten wird die Verschaltung nach
Variante Rucklaufanhebung empfohlen: Entstehende
minimale Wirkungsgradverluste aufgrund der erhdhten
Kesselrlicklauftemperatur werden durch die vorteilhaf-
te hydraulische Einbindung mehr als ausgeglichen.

PHONIX

SonnenWirme AG

Hinweis zu Heizkesseln mit integrierter Pumpe
(Wandtherme):

Fir Heizgerdte mit einer integrierten Pumpe, die im
Kesselvorlauf ein Umschaltventil fir Heizungs- und
Brauchwasserbetrieb, gleitende Kesseltemperatur und
einen ungemischten Heizkreis haben, ist die
Anbindung nach Variante Rucklaufanhebung empfoh-
len.

®

|
Speicher %

Heizung
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12. Sicherheitstechnische Hinweise

Die Kesselregelung und sicherheitstechnische
Ausriistung der Heizungsanlage muissen
entsprechend den Herstellerangaben bzw. nach
DIN ausgefiihrt sein.

Der solar beheizte Pufferteil im Universal-

A Pufferspeicher ist als zweiter Warme-
erzeuger neben dem Heizkessel anzuse-
hen und macht die Installation eines eige-
nen Sicherheitsventils erforderlich, wel-
ches zum Puffervolumen nicht absperrbar
ist. Die sicherheitstechnische Ausristung
des Heizkreises muB den Vorgaben geméaB
DIN 4751 entsprechen.

Durch den zusétzlichen Pufferanteil im Universal-
Pufferspeicher erhoht sich das Heizungswasser-
volumen, wodurch bei einer bestehenden
Heizungsanlage ein zusétzliches oder gréBeres
AusdehnungsgefaB erforderlich wird. Dieses muss
unabsperrbar zum Puffervolumen installiert werden.
Eine Heizungsanlage sollte grundsétzlich nur ein
AusdehnungsgefaB haben. Sind in Ausnahmefillen

13. Anbindung nach Variante Standard
(Pufferanschluss), z.B. bei altem Kessel

Bei dieser Variante werden Heizungsvorlauf und
—ricklauf grundsétzlich tber den Pufferspeicher
gefuihrt. Ist der Heizkessel ausgeschaltet und gent-
gend Solarenergie vorhanden, ist zusammen mit dem
separaten Heizkreisregler rein solares Heizen mdog-
lich, ohne das Heizungswasser durch den Heizkessel
gefiihrt werden muss. Bei dieser AnschluBvariante
wird ein gréBerer Bereich des Pufferspeichers
erwarmt.

Falls die vorhandene Heizkesselregelung mit einem
Temperaturfiihler ausgestattet ist, kann dieser tber
die Fuhlerklemmleiste in der gewlinschten Hohe
unterhalb des Abganges des Heizungsvorlaufes
angebracht werden.

Bei Kesseln, bei denen zur Vermeidung von

20 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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mehrere AusdehnungsgefdBe unvermeidlich, miissen
diese aber auf jeden Fall an einem Punkt der
Heizungsanlage angeschlossen werden und den glei-
chen Vordruck sowie zuldssigen Druck haben. Es
konnte ansonsten zu  Fehlfunktionen  und
Betriebsstérungen kommen.

Der Einbau eines Drei-Wege-Mischers zur Regelung
der Vorlauftemperatur im Heizkreis ist empfehlens-
wert (falls nicht schon vorhanden). Bei FuBboden-
und Wandheizungen ist dieser fiir eine Begrenzung
der Vorlauftemperatur unbedingt erforderlich
(gegebenenfalls Sicherheitstemperaturbegrenzer).

Die Anschlisse am Universal-Pufferspeicher sind
AuBengewinde 3/4" (Trinkwasser) bzw. 1" (Heizung
und Solar) sowie 5/4" (seitlich oben und unten am
Pufferspeicher) und fiir die Entliftung des Pufferteils
1/2" jeweils flachdichtend. Die fir die Einbindung des
Universal-Pufferspeichers nicht bendtigten
Anschliisse sind druckdicht abzustopfen!

Am untersten AnschluB des Pufferspeichers ist ein
KFE-Hahn anzubringen, um bei Bedarf eine moglichst
vollstédndige Entleerung zu gewabhrleisten.

Kondensat ein Drei-Wege-Mischventil zur Anhebung
der Kesselrucklauftemperatur vorhanden ist, sollte
dieses auch weiterhin eingesetzt werden. Ist ein sol-
ches Ventil nicht vorhanden, so ist es nicht dringend
erforderlich, zusétzlich eine Rucklauftemperaturan-
hebung zu installieren. Diesbeziiglich sollten die
Angaben des Kesselherstellers beachtet werden. Das
nachfolgende Schema zeigt das AnschluBschema fiir
Anbindung nach Variante Standard (Pufferanschluss).
Bei zusatzlichem Anschluss eines Festbrennstoffkes-
sels als dritte Warmequelle ist zu beachten, dass fiir
die Warmeeinspeisung vom Festbrennstoffkessel der
maximale Bereich des Pufferspeichers zur Verfiigung
steht. Daher ist der oberste Anschlussstutzen (KV) fiir
den Kesselvorlauf und der unterste (FBR) fiir den
Kesselrticklauf des Festbrennstoffkessels vorzuse-
hen. Pro Kilowatt Kesselleistung sollten mindestens
50 Liter Puffervolumen vorhanden sein.



PHONIX

SonnenWirme AG

Speicher

olL-8¥

IN-sBunuyoiaz

ML

2L02'50'80  |Heisiienpe

:abejuy

ML

€00Z°0L'8Z  [Uyolezab

(psepuelg) Jayoladsiaynd ajuelieA ‘onQ Xiuoud :|aidsieg

Bunzynisiejunsbunziey inz abejueiejog

Maloid

£1-20 00 €5 (0€0) :xed ‘0-20 00 €5 (0€0) 'I°L
uieg 65zl ‘1 IspusIsQ
OV sulepusuuos XINQHJ

Bungayuenepony vy
Jneponsbunzisy :AH
JneppnusbunzieH yH

Jnepjonljessay ¥y
JNeloA[asSaY AN

J9|Bay Yy
19|Ba1ie|0S 1y

Jajewoway] H1
Jassawgnyyoing N

adwnd :d addepibejyosyony My

JsjoWouep WIN

Jsynunyesadwa] 41

gejab-psny 1OV Jayosiw-'myoneig :|\g

(uaqgo) Jojynpayoleds s
(uajun) Jaynpvyoleds :ZS
JajynyopialioN LS
adwndiejog 1y

N T

[4=)d

-d1--H

Joj0WIByISIA Hw

slanziayinpoy

ualojeipey
N seIyzIsH

41

AH

3
- o SD<=w
V¢ N
\
. |leuondo
gejebsbunuyspsny
(@] ns
3
+ TS ov
s |
NS
wwg' X
z +mF €
P [BY]
- | -eees :
€Sy H
: o JH-uopuag
S S Xg |os®Eled uoljejsie|jos

MANMdN dAL
J8yoladsiquioyy

|ossay|

stenfzisH 4Ny OVIN
sayol|zyesnz

aqebuels||a)siay gewab Bunysnisny

U0SIUYD3ISHBYIaYDIS SIMOS |[assayziaH Bunjebay
‘JHoyBipuels|ioA jne yonudsuy uidy ‘yeyjaidsiag Jnu

BunzioH pun JosSEMWIBAA UB [8SS8)ZIoH YN|Yosuy

ng

MML

NEF_mN.OXN -+

abejue
-Zjnyoszylig

v

+—  JNE[SIaN|IE|0S —

25

&l
H 1S
LW LGz xalyw

£z¢ Auyul dA1 usiopaioy

Universal-Pufferspeicher UPK/FW - 21



PHONIX

SonnenWirme AG

14. Anbindung nach Variante Riicklauf-
anhebung (mit Anhebung des
Heizungsriicklauf)

Bei dieser Losung mit gleitender Kesseltemperatur
teilt sich der Kesselvorlauf und speist sowohl den
Kombispeicher als auch den Heizkreis direkt. Der
Heizungsriicklauf wird mit Hilfe eines Drei-Wege-
Ventils entweder direkt zum Kessel zurlickgefihrt
oder es erfolgt eine Ricklaufanhebung tber den
Kombispeicher (siehe Zeichnung). Das Drei-Wege-
Ventil kann Uber einen Zwei-Kreis-Solarregler gesteu-
ert werden (als Zubehor im Austausch gegen Ein-
Kreis-Regler erhiltlich), der die Temperatur im
Heizungsriicklauf und im Kombispeicher vergleicht
und dementsprechend die Ventilstellung beeinfluBt.
Ist die Temperatur im solar erwdrmten Pufferbereich
(S3) um einen bestimmten Wert groBer als die
Temperatur im Heizungsriicklauf (S4), so wird dieser
durch den Puffer (HR) gefiihrt. Andernfalls geht der
Heizungsricklauf direkt in den Kessel zurtick. Durch
die solare Ricklaufanhebung ist eine verminderte
oder keine Kesselleistung notwendig, wodurch eine
Unterstiitzung der Heizung erreicht wird.

Durch die Ladepumpe zwischen Heizkesselvorlauf
und Pufferanschluss (KV) wird bei Bedarf nur der fiir

Speicher

die Brauchwassererwdarmung notwendige obere
Pufferbereich erwarmt. Das Puffervolumen unterhalb
des Heizkesselriicklaufanschlusses (KR1) wird daher
ausschlieBlich solar beheizt. Die Steuerung des
Heizkreises erfolgt entweder Uber Kesselregelung
oder Uber einen separaten auBen- oder raumtempera-
turgefilhrten Regler (Mischerregelung in der
Hydraulikzeichnung auf der folgenden Seite). Die
separate Heizkreisregelung hat den Vorteil, daB in
Ubergangszeiten evtl. nur mit Sonnenenergie geheizt
werden kann, so daB der Heizkessel ausgeschaltet
bleiben kann.

In dem nachfolgenden Schema ist die Anbindung
nach Variante Ricklaufanhebung dargestellt. Bei
zusétzlicher Anbindung eines Festbrennstoffkessels
als dritte Warmequelle ist zu beachten, dass fir die
Warmeeinspeisung vom Festbrennstoffkessel der
maximale Pufferbereich zur Verfigung stehen muss.
Daher den obersten Anschlussstutzen (KV) fir den
Kesselvorlauf und den untersten Anschlussstutzen
(FBR) als Kesselriicklauf des Festbrennstoffkessels
verwenden. Die fur die Heizungsriicklaufanhebung
erforderlichen Komponenten (Zwei-Kreis-Regler im
Austausch, Drei-Wege-Ventil, Rohranlegefiihler) sind
als Zubehdr erhaltlich.

3-Wege-Ventil fiir Riicklaufanhebung - Variante Riicklaufanhebung

23 6 7

e —[AmEN

Nr. Bezeichnung

1 3-Wege-Ventil mit Stellmotor

2 1" Flachdichtung

3 1" Uberwurfmutter

4  Einlegeteil 1" x 22i

5 Ubergangsteil 3/4" x 22i

6 Einlegeteil 1" x 3/4" AG

7  Rickschlagklappe 3/4"

22 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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15. Korrosionsschutz der Universal-

Pufferspeicher UPK/FW

ACHTUNG: Aufgrund der baulichen Gegebenheiten
des Frischwasser-Warmetauschers ist bei diesem
Speichertyp kein kathodischer Korrosionsschutz (z.B.
durch Fremdstromanode) méglich! Ein kathodischer
Korrosionsschutz ist also bei Bedarf nicht installier-
bar! Es ist daher vor Kauf bzw. Installation zu tber-
prifen, ob der im Speicher verwendete Frischwasser-
Wérmetauscher  (Edelstahl) ohne  zusitzliche
KorrosionsschutzmaBnahmen flir das am Aufstellort
genutzte Trinkwasser geeignet ist. Diese Information
muss beim regionalen Wasserversorger eingeholt
werden.

Fur die Universal-Pufferspeicher UPK/FW ist in den
meisten Gebieten Deutschlands kein zusétzlicher
Korrosionsschutz erforderlich. Wie bei den
Trinkwasserspeichern sind auch die Universal-
Pufferspeicher auf der Oberfliche mit einem

16. Wartung

Die Solaranlage muB regelmaBig gewartet werden.
Dadurch bleibt die einwandfreie Funktion Ihrer Anlage
fur die gesamte Lebensdauer erhalten. Die regelmaBi-
ge Wartung ist deshalb Voraussetzung fir eventuelle
Garantieleistungen!

Empfehlenswert ist eine jéhrliche Wartung durch einen
PHONIX-Fachpartner.

Das ordnungsgemiBe Ausfillen des dem Speicher
beiliegenden Geratepasses ist Grundlage fiir eventuel-
le Garantieleistungen.

Eine optische Uberpriifung des Speichers sollte alle 12
Monate  erfolgen. Die  AuBenreinigung der
Speicherddmmung sollte nur mit einem feuchten Tuch
erfolgen. Scheuernde und [6sungsmittelhaltige
Reinigungsmittel sind nicht zu empfehlen.

Bei Wartungsarbeiten am Trinkwasserteil des
Speichers (z.B. Innenreinigung) muB erst der Uber-

24 - Universal-Pufferspeicher UPK/FW
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Schutzanstrich versehen. Fiir den Pufferteil ist auf der
Innenseite kein zusitzlicher Korrosionsschutz erfor-
derlich, da es sich um einen geschlossenen

Heizkreislauf handelt.

Fiir den Frischwasser-Warmetauscher aus
Edelstahl ist in der Regel kein
Korrosionsschutz erforderlich. Ausnahme:
Gebiete mit hoher Chlorid- und/oder
Bromidkonzentration. Fiir diese Wasser ist der
UPK/FW nicht geeignet!

Ein Garantieanspruch aufgrund von

Korrosion am Frischwasser-

Warmetauscher ist ausgeschlossen, wenn

ungeeignetes Trinkwasser verwendet
wurde oder wird. Die Eignung des verwendeten
Trinkwassers ist bei Beanstandung am Frischwasser-
Warmetauscher durch eine aktuelle Bescheinigung
des Wasserversorgers nachzuweisen.

druck des Trinkwasserteiles abgebaut werden. Erst
danach darf der Druck im Pufferwasserteil abgebaut
werden. Nach erfolgter Wartung erst den
Pufferwasserteil druckbeaufschlagen und anschlie-
Bend den Trinkwasserteil (siehe auch die mehrfach
gegebenen Hinweise dieser Montageanleitung). Die
Nichteinhaltung der Reihenfolge beim Druckab- und -
aufbau kann zur Beschadigung des inneren
Speichertanks fiihren. Hieraus entstandene Schiden
am Speicher sind von der Garantie ausgeschlossen.

Wéhrend der Beheizung des Warmwasserspeichers
muss aus Sicherheitsgriinden Wasser aus der
Ausblasleitung austreten konnen. Die Ausblas6ffnung
darf nie verschlossen oder eingeengt werden.

Bei Frostgefahr im Aufstellraum ist der Speicher in der
Frostschutzstufe zu betreiben oder vollstéandig zu ent-
leeren. Das Sicherheitsventil ist gemaB DIN 4753
regelmaBig 1 bis 2 mal im Monat durch Anliften auf
Funktion zu priifen.
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17. Garantiebedingungen

Die PHONIX SonnenWirme AG iibernimmt fiir die
von ihr gelieferten Speicher eine Garantie von 5 Jahren
gemaB den folgenden Garantiebedingungen:

Die Garantie bezieht sich bei Speichern auf die
Dichtigkeit und Funktionsfahigkeit. Fiir  optische
Mangel und nicht zugesagte Eigenschaften wird keine
Garantie Ubernommen.

Die Garantie wird fur die funktionsgerechte Qualitat
des eingesetzten Materials tibernommen. Sollten die
PHONIX Solarkomponenten innerhalb der Garantie
diese Eigenschaft verlieren, wird kostenlos nach unse-
rer Wahl Reparatur oder Ersatz geleistet.
Sturmschéden, durch Blitzschlag verursachte Schaden
sowie Miangel durch &uBere Einfluisse (z.B.
Beschadigung bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten)
fallen nicht unter Garantie. Es wird insbesondere
weiterhin dann keine Garantie von der PHONIX
SonnenWarme AG lbernommen, wenn Ursache des
Mangels fehlerhafter oder unzureichender Frostschutz
ist. Die Verwendung von verschiedenen, miteinander
gemischten oder nicht den DIN-Normen entsprechen-
den Frostschutzmitteln fuhrt zum AusschluB der
Garantie.

Vorraussetzung fur die Garantietibernahme ist die
sach- und fachgerechte Montage, Installation und
Inbetriebnahme der Anlage durch einen qualifizierten
Fachbetrieb. Die Garantie erstreckt sich nicht auf
Schaden infolge naturlicher Abnutzung, fehlerhafter
oder nachlédssiger Behandlung oder Installation, tber-
maBiger Beanspruchung, ungeeigneter Betriebsmittel,
mangelhafter Bauarbeiten, ungeeigneter baulicher
Verhaltnisse sowie chemischer oder elektrischer
Einfliisse. Insbesondere wird hier zum wiederholten
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Male darauf hingewiesen, dass am Speicher entste-
hende Schaden, die durch Nichteinhaltung der in die-
ser Anleitung angegebenen Reihenfolge bei der
Druckbeaufschlagung bzw. dem Druckabbau zwischen
Puffer- und Trinkwasserteil verursacht werden, von der
Garantie ausgeschlossen sind. Fur VerschleiBteile,
Teile aus Glas und Kunststoff und andere leicht zer-
brechliche Teile sowie fiir Lackschdden wird keine
Haftung tibernommen. Der Garantieanspruch erlischt
ferner, wenn aus dem Abnahmeprotokoll nicht die ord-
nungsgemaBe Ausfihrung der Installation und
Inbetriebnahme der Anlage zweifelsfrei hervorgeht
oder wenn die regelmiBige Wartung (mindestens ein-
mal alle 12 Monate) der Anlage durch einen
Fachhandwerker nicht nachgewiesen werden kann.
Bei der Geltendmachung der Garantierechte muss das
mit der Auslieferung erhaltene Formular "Reklamation”
vollsténdig ausgefiillt werden. Dieses enthalt die zur
Reklamationsbearbeitung notwendigen Angaben und
muss vom Besteller unterschrieben sein. Ferner muss
das mit der Lieferung erhaltene Abnahmeprotokoll von
einer Fachfirma vollstdndig ausgefiillt und bis spate-
stens 2 Wochen nach Abschluss der Installation der
Anlage an die PHONIX SonnenWarme AG zuriickge-
schickt worden sein. Ohne diese Unterlagen gilt ein
Mangel gemaB unseren Garantiebedingungen nicht als
angezeigt. Die Garantie gewahren wir vom Tag der
Auslieferung an, sie endet 5 Jahre nach diesem Tag.
Die etwaige rechtliche Unwirksamkeit einzelner
Bestimmungen dieser allgemeinen Bedingungen |&dsst
die Wirksamkeit der tibrigen Bestimmungen unberiihrt.
Eine ungiiltige Bestimmung ist so umzudeuten, dass
der mit ihr verfolgte Zweck erreicht wird bzw. soweit
dies nicht moglich ist, durch eine Neubestimmung zu
ersetzen, die dem verfolgten Zweck am nachsten
kommt.
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