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Vielen Dank fiir den Kauf dieses RESOL-Gerites.
Bitte lesen Sie diese Anleitung sorgfiltig durch,um die
Leistungsfihigkeit dieses Gerites optimal nutzen zu kénnen. www.resol.de
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Sicherheitshinweis:

Lesen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Montage und Inbe-
triebnahme vor Inbetriebnahme genau durch. Die Installation
und der Betrieb ist nach den anerkannten Regeln der Technik
durchzufithren. Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsge-
nossenschaften sind zu beachten. Die bestimmungswidrige Ver-
wendung sowie unzulissige Anderungen bei der Montage fithren
zum Ausschluss jeglicher Haftungsanspriiche. Folgende Regeln
der Technik sind besonders zu beriicksichtigen:

DIN 4757, Teil 1

Sonnenheizungsanlagen mit Wasser und Wassergemischen als
Wirmetrager; Anforderungen an die sicherheitstechnische Aus-
fihrung

DIN 4757, Teil 2

Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warmetragern; Anfor-
derungen an die sicherheitstechnische Ausfiihrung

DIN 4757, Teil 3

Sonnenheizungsanlagen; Sonnenkollektoren; Begriffe; sicherheits-
technische Anforderungen; Priifung der Stillstandtemperatur
DIN 4757, Teil 4

Solarthermische Anlagen; Sonnenkollektoren; Bestimmung von
Wirkungsgrad, Wiarmekapazitit und Druckabfall.

Zudem werden derzeit europiische CE-Normen erarbeitet:
PrEN 12975-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kollektoren, Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.

PrEN 12975-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kollektoren; Teil 2:
Priifverfahren

PrEN 12976-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Vorgefertigte Anla-
gen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

PrEN 12976-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Vorgefertigte Anla-
gen, Teil 2: Priifverfahren

PrEN 12977-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch ge-
fertigte Anlagen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

PrEN 12977-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch ge-
fertigte Anlagen, Teil 2: Priifverfahren

PrEN 12977-3

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch ge-
fertigte Anlagen, Teil 3: Leistungspriifung von Warmwasserspei-
chern.
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Impressum

Diese Montage- und Bedienungsanleitung einschlieBlich aller
seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt. EineVerwendung
auBerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der
Firma RESOL - Elektronische Regelungen GmbH. Dies gilt
insbesondere fiir Vervielfiltigungen / Kopien, Ubersetzungen,
Mikroverfilmungen und die Einspeicherung in elektronischen
Systemen.

Herausgeber: RESOL - Elektronische Regelungen GmbH

Wi ichtiger Hinweis

DieTexte und Zeichnungen dieser Anleitung entstanden mit
groBtmoglicher Sorgfalt und nach bestemWissen. Da Fehler
nicht auszuschlieBen sind, weisen wir auf Folgendes hin:

Grundlage lhrer Projekte sollten ausschlieBlich eigene
Berechnungen und Planungen an Hand der jeweiligen
gliltigen Normen und DIN-Vorschriften sein.Wir schlieBen
jegliche Gewibhr fiir dieVollstandigkeit aller in dieser Anleitung
veroffentlichten Zeichnungen und Texte aus, sie haben
lediglich Beispielcharakter. VWerden darin vermittelte Inhalte
benutzt oder angewendet, so geschieht dies ausdriicklich
auf das eigene Risiko des jeweiligen Anwenders. Eine Haftung
des Herausgebers fiir unsachgemaBe, unvollstindige oder
falsche Angaben und alle daraus eventuell entstehenden
Schidden wird grundsitzlich ausgeschlossen.

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten
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DeltaSol® BS

* System-Monitoring-Display

* bis zu 4 Temperatursensoren
Pt1000

* Waiarmebilanzierung
¢ Funktionskontrolle

¢ Bedienerfreundlich durch ein-
fache Handhabung

* montagefreundliches Gehause
in herausragendem Design

* optional Drehzahlregelung,
solarer Betriebsstundenzihler
und Thermostatfunktion
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Lieferumfang: 66
1 x DeltaSol® BS o«
1 x Zubehérbeutel |
1 x Ersatzsicherung T4A - - N
2 x Schraube und Diibel = | @©® | <
4 x Zugentlastung und Schrauben \/
1 x Kondensator 4,7 nF
Zusitzlich im Komplettpaket: ©
1 x Sensor FKP6 .
— _ [
2 x Sensor FRP6 o A
110 3
Reglervarianten 47
Geridteversion Halbleiter- Standard- Betriebsstun- Drehzahl- Thermostat- | Wdrmemengen-
PG Relais Relais denzihler regelung funktion bilanzierung
66.30 0 1 ja nein nein ja
67.30 1 0 ja ja nein ja
68.30 0 2 ja nein ja ja
69.30 1 1 ja ja ja ja

Technische Daten

Gehause:
Kunststoff, PC-ABS und PMMA

Schutzart: IP 20 / DIN 40050
Umgebungstemp.: 0 ... 40 °C
Abmessung: 172 x 110 x 46 mm
Einbau: Wandmontage, Schalttafel-Ein-
bau maoglich

Anzeige: System-Monitor zur Anlagen-
visualisierung, 16-Segment Anzeige,
7-Segment Anzeige, 8 Symbole zum
Systemstatus und Betriebskontroll-
lampe

Bedienung: Uber drei Drucktaster in
Gehiusefront

Funktionen: Temperaturdifferenz-
regler mit optional zuschaltbaren An-
lagenfunktionen. Funktionskontrolle ge-
malB BAW-Richtlinie, Betriebsstunden-
zdhler fiir die Solarpumpe, Rohren-
kollektorfunktion, Drehzahlregelung
(PG 67.30 und PG 69.30) und Wir-
memengenbilanzierung,

Eingange: fiir 4 Temperatursensoren
Pt1000

Ausgange: je nach Version, siehe
Ubersicht »Reglervarianten®

Versorgung:
210 ... 250 V~

Gesamtschaltleistung:

4 (2) A 250V~

Wirkungsweise:

Typ 1.b (Versionen 66.30, 68.30)
Typ 1.y (Versionen 67.30, 69.30)
Schaltleistung pro Relais:

Halbleiterrelais:
1,6 (1) A 250V~

Elektromechanisches Relais:

4 (2)A 250V~

C€
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DeltaSol® BS ®

Anwendungsbeispiele DeltaSol® BS

Standard-Solarsysteme Solarsysteme
mit Nachheizung

(68.30 / 69.30)
Ausfiihrliche Anschluss-
plane zu den aufgezeig-

ten Systemen finden Sie
in Kapitel 1.

Bestellhinweise

¢ Version 66.30: 1 Standardrelais, Betriebsstundenzihler
RESOL DeltaSol® BS/ 1 115410 10
RESOL DeltaSol® BS / 1 - Komplettpaket
inkl. 3 Temperatursensoren Pt1000 (1 x FKP6, 2 x FRP6) 115 410 20

* Version 67.30: 1 Halbleiterrelais, Drehzahlregelung,
Betriebsstundenzihler

RESOL DeltaSol® BS /2 115 41030
RESOL DeltaSol® BS /| 2 - Komplettpaket
inkl. 3 Temperatursensoren Pt1000 (1 x FKP6, 2 x FRP6) 115 410 40

e Version 68.30: 2 Standardrelais, Thermostatfunktion,
Betriebsstundenzihler

RESOL DeltaSol® BS /3 115 420 60
RESOL DeltaSol® BS / 3 - Komplettpaket
inkl. 3 Temperatursensoren Pt1000 (1 x FKP6, 2 x FRP6) 11541070

e Version 69.30: 1 Halbleiterrelais,1 Standardrelais,
Drehzahlregelung, Betriebsstundenzihler,Thermostat-

funktion

RESOL DeltaSol® BS / 4 115 420 80

RESOL DeltaSol® BS/ 4 - Komplettpaket

inkl. 3 Temperatursensoren Pt1000 (1 x FKP6, 2 x FRP6) 115 420 90
Zubehor

Uberspannungsschutz

Der RESOL Uberspannungsschutz SP1 sollte grundsitzlich zum Schutz der empfindlichen
Temperatursensoren im oder am Kollektor gegen fremdinduzierte Uberspannungen (orts-
nahe Blitzeinschlige etc.) eingesetzt werden.

RESOL SP1 Artikel-Nr.: 180110 10

|_| .pmd
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DeltaSol® BS

1. Installation Display
1.1 Montage

Blende

Drucktaster

Kabldurchfiihrungen
mit Zugentlastungsbigeln
Topfsicherung T4A

D @ Aufhingung
O
J 104
e —
[ 1 ~ )
LJ%i?LJ '
Befestigung
1.2 Elektrischer Anschluss
PG 66.30 und 67.30
Sicherung

=54 (2) A 250V~
) Temp. Sensor & ﬁ T40
Pt1000 c € @IDPZO

S1 S2 S3 S4 N R1|N
112(3[4]5]6 7|8 12|13[(14(15]|16[17]|18]19
olo|o|ololo|o]o ARRRRRRRRE

Sensorklemmen Erdungsklemmen Verbraucherklemmen

Netzklemmen

PG 68.30 und 69.30

Sicherung

=4 (2) A 250V~
Temp. Sensor T40
Pt1000 C € & A 1P20
S1 | S2 | S3 | s4 @ |NR2|NRi

1|2(3]|4]5]|6]|7]8 1213]14[15[16]17]18|19]20
oleo|oololo]o]@ Q|v|2|2|0|2|@|2|@

Sensorklemmen Erdungsklemmen Verbraucherklemmen

Netzklemmen
Hinweis:
Die Relais sind fiir die Drehzahlregelung als Halbleiterrelais ausgefiihrt.
Diese benétigen eine Mindest-Last von 20 W (Leistungsaufnahme des
Verbrauchers) fiir eine einwandfreie Funktion. Bei Anschluss von Hilfs-
relais, Motorventilen o. 4. muss der dem Montagematerial beigefiigte
Kondensator parallel an dem entsprechenden Relaisausgang angeschlos-
sen werden.
Achtung: bei Anschluss von Hilfsrelais oder Ventilen die Mindestdrehzahl
auf 100 % stellen.

Achtung!

Vor jedem Offnen des Gehiuses all-
polige Trennung von der Netzspannung
sicherstellen.

Die Montage darf ausschlieBlich in trockenen Innenraumen
erfolgen. Beachten Sie, dass das Gerit fiir eine einwandfreie
Funktion an dem ausgewihlten Ort keinen starken elektro-
magnetischen Feldern ausgesetzt sein darf. Der Regler muss
ber eine zusitzliche Einrichtung mit einer Trennstrecke von
mindestens 3 mm allpolig bzw. mittels einer Trennvor-
richtung (Sicherung) nach den geltenden Installationsregeln
vom Netz getrennt werden kénnen. Bei der Installation der
Netzanschlussleitung und der Sensorleitungen auf getrennte
Verlegung achten.

1. Kreuzschlitzschraube in der Blende herausdrehen und
Blende nach unten vom Gehduse abziehen.

2. Aufhiangung auf dem Untergrund markieren und beilie-
genden Diibel mit zugehdriger Schraube vormontieren.

3. Gehduse am Aufhdngungspunkt einhdngen, Befestigung
auf dem Untergrund markieren (Lochabstand 130 mm),
anschlieBend unteren Diibel setzen.

4. Gehduse oben einhiangen und mit unterer Befestigungs-
schraube fixieren.

Die Stromversorgung des Reglers muss liber einen externen
Netzschalter erfolgen (letzter Arbeitsschritt!) und die
Versorgungsspannung muss 210 ... 250 V~ (50 ... 60 Hz) be-
tragen. Flexible Leitungen sind mit den beiliegenden Zug-
entlastungsbiigeln und den zugehérigen Schrauben am Ge-
hduse zu fixieren.

Der Regler ist je nach Variante mit 1 Relais (PG 66.30 und
PG 67.30) oder 2 Relais (PG 68.30 und PG 69.30) ausge-
stattet, an das/die Verbraucher wie Pumpen, Ventile o. a.
angeschlossen werden kénnen:

* Relais 1
18 = Leiter R1
17 = Nullleiter N
13 = Erdungsklemme @
* Relais 2 (PG 68.30 und 69.30)
16 = Leiter R2
15 = Nullleiter N
14 = Erdungsklemme &)
Die Temperatursensoren (S1 bis S4) werden mit belie-
biger Polung an den folgenden Klemmen angeschlossen:
1/2 = Sensor 1 (z.B.Sensor Kollektor 1)
3 /4 = Sensor 2 (z. B. Sensor Speicher 1)
576 = Sensor 3 (z. B.Sensor TSPO)
6 / 7 = Sensor 4 (z.B.Sensor TRL)
Der Netzanschluss erfolgt an den Klemmen:
19 = Nullleiter N
20 = Leiter L
12 = Erdungsklemme @

Elektrostatische Entladung kann zur Schidigung
elektronischer Bauteile fiihren!

Beriihrungsgefahrliche Spannungen!
51
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DeltaSol® BS
]

1.2.1 Klemmenbelegung Anlage 1

»
(o
 LLT

Standard-Solarsystem mit 1 Speicher, 1 Pumpe und 3
Sensoren. Der Sensor $4 / TRL kann optional zur Wirme-
mengenbilanzierung verwendet werden.

ANL 1

|1|2

S2

3]4

S3

5|6

|12|13|14 15|16 17|1s|19|zo|
|

4
® N R2|N R1

Symbol Beschreibung
S1 Kollektorsensor
S2 Speichersensor unten
S3 Speichersensor oben
(optional)
S4 / TRL Sensor fiir
Wirmemengenzihlung
(optional)
R1 Solarpumpe

1.2.2 Klemmenbelegung Anlage 2

(PG 68.30 und PG 69.30)

Solarsystem und Nachheizung mit 1 Speicher, 3 Sen-
soren und Nachheizung. Der Sensor S4 / TRL kann optional
zur Wirmemengenbilanzierung verwendet werden.

| 6

|1|2|3

| ar

|7|8

12|13|14 15||6 17|18 19|20

NR2NR1NL

S1

S4 /TRL

Symbol Beschreibung
S1 Kollektorsensor
S2 Speichersensor unten
S3 Speichersensor oben /
Thermostatsensor
S4 / TRL Sensor fiir
Wirmemengenbilanzierung
b (optional)
R1 Solarpumpe
R2 Ladepumpe Nachheizung

|_| .pmd
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DeltaSol® BS

2. Bedienung und Funktion
2.1 Einstelltaster

Rickwirts Vorwirts

SET
(Auswahl / Einstellmodus)

2.2 System-Monitoring-Display

NEL DO0OO0
( ﬁ‘%%;;}ﬂﬁﬂﬁﬁ
=988 87

Vollanzeige Monitoring-Display

L

2.2.1 Kanalanzeige

il
88:868%

nur Kanalanzeige

2.2.2 Symbolleiste
25 % AGDOO

nur Symbolleiste

Der Regler wird iiber die 3 Drucktaster unter dem Display
bedient. Taster 1 dient dem Vorwirts-Scrollen durch das
Anzeigemenii oder dem Erhohen von Einstellwerten. Taster
2 wird entsprechend fiir die umgekehrte Funktion benutzt.

Zur Einstellung nach letztem Anzeigekanal die Taste 1 ca. 2
Sekunden gedriickt halten. Wird im Display ein Einstell-
wert angezeigt, erscheint in der Anzeige B3i. Danach kann
durch Betdtigen der Taste 3 in den Eingabemodus gewech-
selt werden.

e Kanal mit den Tasten 1 und 2 anwihlen

® Taste 3 kurz driicken, die Anzeige blinkt (833-Modus)

® mit den Tasten 1 und 2 den Wert einstellen

® Taste 3 kurz driicken, die Anzeige erscheint wieder
dauerhaft, der eingestellte Wert ist abgespeichert

Das System-Monitoring-Display besteht aus 3 Bereichen:
Der Kanalanzeige, der Symbolleiste und dem System-
Screen (aktives Anlagenschema).

Die Kanalanzeige besteht aus zwei Zeilen. Die obere An-
zeigen-Zeile ist eine alphanumerische 16-Segment-Anzeige
(Textanzeige). Hier werden hauptsichlich Kanalnamen /
Menlpunkte eingeblendet. In der unteren 7-Segment-An-
zeige werden Kanalwerte und Einstellparameter angezeigt.
Temperaturen und Temperaturdifferenzen werden mit An-
gabe der Einheit °C oder K angezeigt.

Die Zusatzsymbole der Symbolleiste zeigen den aktuel-
len Systemstatus an.

Symbol normal blinkend

Relais 1 aktiv

Relais 2 aktiv

Speichermaximalbegrenzung
aktiv / Speichermaximal-
temperatur lberschritten

Kollektorkihlfunktion aktiv
Riickkiihlfunktion aktiv

Kollektorminimalbegrenzung aktiv

Option Frostschutz aktiviert N N
P Frostschutzfunktion aktiv

Kollektornotabschaltung aktiv oder
Speichernotabschaltung

+/ Sensordefekt

AR ERONS

+@ Handbetrieb aktiv
Ein Einstellkanal wird geindert
SET-Modus

7|
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2.2.3 System-Screen

CX Der System-Screen (aktives Anlagenschema) zeigt im Reg-

o ler ausgewidhlte Schemata. Es besteht aus mehreren System-
b = '_"L,j-lﬂ'f komponenten-Symbolen, die je nach Anlagenzustand blin-
Ll '_:VLFZ ) ken, dauerhaft angezeigt oder verborgen werden.

nur System-Screen Anzeige

Sensoren Sensor Speicher oben
Kollektor 2 Heizkreis
Kollektor 1# | | I'ﬂ |
Ventil I '-:
-9

t

—_ J'—— Ventil

5
L

l
|

=
Z—

; -© Sensor
m——— Zusatzsymbol

Brennerbetrieb

—l
Pumpen —-@ ? @
|

/

Speicherwdrmetauscher ~ Speicher Speicher 2 oder Nachheizung
(mit Zusatzsymbol)

A -9 Temperatursensor
/ \ Kollektoren

mit Kollektorsensor
Heizkreis
@

gL |

— | 6@ |l|'_

Speicher 1 und 2

Z Z mitWarmetauscher
< <

Pumpe

3-Wege-Ventile .
+ J' g Es wird stets nur die FlieBrichtung bzw. N.achhelzung
mit Brennersymbol

momentane Schaltstellung angezeigt.

2.3 Blinkcodes

2.3.1 System-Screen Blinkcodes
* Pumpen blinken wahrend der Einschaltphase

* Sensoren blinken wenn im Display der zugehérige Sensor-
Anzeigekanal ausgewihlt ist.

¢ Sensoren blinken schnell bei Sensordefekt.
* Brennersymbol blinkt, wenn Nachheizung aktiv.

.pmd

2.3.2 LED Blinkcodes Griin konstant: alles in Ordnung ‘
Rot/Griin blinkend: Initialisierungsphase
Handbetrieb
Rot blinkend: Sensor defekt

(Sensorsymbol blinkt schnell)

© RESOL 05140 deltasol_bs.mon,
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3. Erstinbetriebnahme
Bei Erstinbetriebnahme zuerst Anlagenschema einstellen

1. Zuerst Netzverbindung einschalten. Der Regler durchlauft
eine Initialisierungsphase, in der die Betriebs-Kontrolllampe
rot und griin blinkt. Nach der Initialisierung befindet sich
der Regler im automatischen Regelbetrieb mit Werksein-
stellung. Das voreingestellte Anlagenschema ist ANL 1*

Betriebskontroll-
lampe

Riickwirts Vorwirts

2. - Einstellkanal ANL auswihlen
- In H33-Modus wechseln (vgl. 2.1)
- Anlagenschema tiber ANL-Kennziffer auswiahlen
- Einstellung durch Betitigen der H3i-Taste speichern

Damit ist der Regler betriebsbereit und sollte mit den
Werkseinstellungen einen optimalen Betrieb der Solaranlage
ermoglichen.

SET
(Auswahl / Einstellmodus)

2 ANL 1 ANL 2 Systemiibersicht:

- %L y ANL 1*: Standard-Solarsystem
ESE
- ANL 2 : Solarsystem mit Nachheizung
(PG 68.30 und PG 69.30)

*Bei den Programmversionen 66.30 und 67.30 entfillt der
Kanal ANL.

|| .pmd
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DeltaSol® BS ®

4. Regelparameter und Anzeigekanile
4.1 Kanal-Ubersicht

Legende:
Entsprechender Kanal ist vorhanden. Entsprechender Kanal ist nur bei aktivierter Option
Wirmemengenzihlung (OWMZ) vorhanden.

X
Entsprechender Kanal ist vorhanden wenn die zugehérige ) ) . )
Option aktiviert ist. Entsprechender Kanal ist nur bei deaktivierter Option

Wirmemengenzihlung (OWMZ) vorhanden.

[ ] MEDT

Nur bei PG 67.30 und 69.30 Der Kanal Frostschutzgehalt (MED%) wird nur eingeblen-
det wenn die Frostschutzart (MEDT) nicht Wasser oder
Hinweis: Tyfocor LS / G-LS (MEDT 0 oder 3) ist.

S3 und S4 werden nur bei angschlossenen Temperatur-
fiihlern angezeigt (eingeblendet)

Kanal ANL Bezeichnung Seite Kanal ANL Bezeichnung Seite
2* 1 2%

KOL X X | Temperatur Kollektor 1 OKX X X Option Kollektorkiihlung Kollektor 1
TSP X Temperatur Speicher 1 KMX x* x* | Maximaltemperatur Kollektor 1
T x| Temperatur Spe!dwer1 unien OKN X X Option Minimalbegrenzung Kollektor 1
TSPO X | Temperatur Speicher 1 oben —

KMN x* x* | Minimaltemperatur Kollektor 1
S3 X Temperatur Sensor 3
TRL ® O) Temperatur Riicklauffiihler OKF X X Option Frostschutz Kollektor 1
4 ® @ | Temperatur Sensor 4 KFR x* x* | Frostschutztemperatur Kollektor 1
S X ExehzaliRelasl] ORUE x | Option Riickkiihlung
hille o (Brrtiza bl el O RK X Option Réhrenkollektor
hP X Betriebsstunden Relais 1 NH E X Einschalttemperatur Thermostat 1
hPt x__|Betriebsstunden Relais 1 NH A X Ausschalttemperatur Thermostat 1
hP2 X Betriebsstunden Relais 2 OWMZ X X Option WMZ
Wb | @ | D |Warmemenge kihh VMAX [ @ @ | Maximaler Durchfluss
MWh ) @ Wdrmemenge MVVh MEDT ) ® |Frostschutzart
ANL 12 Anlage MED% | MEDT | MEDT | Frostschutzgehalt
DTE X x__|Einschalt-Temperaturdifferenz nMN x Minimaldrehzahl Relais 1
DT A X X | Ausschalt-Temperaturdifferenz 1 n1MN X Minimaldrehzahl Relais 1
DTS X x | Solltemperaturdifferenz HND X Handbetrieb Relais 1
ANS X X | Anstieg HND2 X Handbetrieb Relais 2
SMX X X | Maximaltemperatur Speicher 1 SPR X Sprache
NOT X X | Nottemperatur Kollektor 1 PROG XX XX Programmnummer

VERS XXX Versionsnummer

*Anlage 2 gilt nur fiir die Versionen 68.30 und 69.30

|_| .pmd

© RESOL 05140 deltasol_bs.mon,

|10



|| .pmd

© RESOL 05140 deltasol_bs.mon,

DeltaSol® BS

4.1.1  Anzeige Kollektortemperatur

KOL:

Kollektortemperatur ( [][
Anzeigebereich: -40 ... +250 °C B SOC
4.1.2 Anzeige Speichertemperaturen

TSP, TSPU, TSPO:

Speichertemperaturen ;" _L'_.; IL'J

Anzeigebereich: -40 ... +250 °C

435%

4.1.3 Anzeige Sensor 3 und Sensor 4
S3, S4:

Sensortemperaturen L'_.; .':]
Anzeigebereich: -40 ... +250 °C TS AL
304

4.1.4 Anzeige sonstiger Temperaturen

TRL:

sonstige Messtemperaturen Tr ]

Anzeigebereich: -40 ... +250 °C 55 e
L

4.1.5 Anzeige momentane Pumpendrehzahl

n %, n1 %:

momentane Pumpendrehzahl n %
Anzeigebereich: 30 ... 100 % Waln]
(PG 67.30 und PG 69.30) oo
4.1.6 Betriebsstundenzihler

hP/hP1/hP2:

Betriebsstundenzihler H P -

Anzeigekanal

305

Zeigt die momentane Kollektortemperatur an.

e KOL : Kollektortemperatur

Zeigt die momentane Speichertemperatur an.

e TSP : Speichertemperatur
* TSPU : Speichertemperatur unten
e TSPO: Speichertemperatur oben

Zeigt die momentane Temperatur des jeweiligen Zusatz-
sensors (ohne Regelfunktion) an.

e S3  : Temperatur Sensor 3
* S4 : Temperatur Sensor 4
Hinweis:

S3 und S4 werden nur bei angeschlossenen Temperatur-
fiihlern angezeigt (eingeblendet)

Zeigt die momentane Temperatur des Sensors an.

e TRL : Temperatur Riicklauf

Zeigt die momentane Drehzahl der jeweiligen Pumpe an.

* n % : momentane Pumpendrehzahl (1-Pumpen-System)
* n1 % : momentane Drehzahl Pumpe 1

Der Betriebsstundenzihler summiert die solaren Betriebs-
stunden des jeweiligen Relais (h P / h P1 / hP2). Im Dis-
play werden volle Stunden angezeigt.

Die aufsummierten Betriebsstunden kénnen zuriickgesetzt
werden. Sobald ein Betriebsstundenkanal angewihlt ist er-
scheint im Display dauerhaft das Symbol . Die Taste
SET (3) muss ca. 2 Sekunden lang gedriickt werden um in
den RESET-Modus des Zihlers zu gelangen. Das Display-
Symbol blinkt und die Betriebsstunden werden auf 0
zuriickgesetzt. Um den RESET-Vorgang abzuschlieBen muss
dieser mit der Taste bestidtigt werden.

Um den RESET-Vorgang abzubrechen fiir ca. 5 Sekunden
keine Taste betdtigen. Der Regler springt automatisch in den
Anzeigenmodus zuriick.

11]
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4.1.7 Wirmemengenbilanzierung

OWMZ:Wirmemengen-

Grundsitzlich ist in Verbindung mit einem Flowmeter eine

bilanzierung i IM~7 Wirmemengenbilanzierung moéglich. Dazu ist in Kanal

Einstellbereich OFF ... ON LIWIIZ =1 owMZ die Option Wirmemengenbilanzierung zu aktivie-
. ﬁF

Werkseinstellung OFF o ren.

VMAX: Volumenstrom in

I/min
Einstellbereich 0 ...20

Der am Flowmeter abzulesende Volumenstrom (I/min) muss
im Kanal VMAX eingestellt werden. Frostschutzart und
Frostschutzgehalt des Warmetragermediums werden in den

in 0.1 Schritten ¥H Kanilen MEDT und MED% angegeben.
Werkseinstellung 6,0 Frostschutzart:
0 : Wasser

MEDT: Frostschutzart
Einstellbereich 0 ... 3
Werkseinstellung 1

MED%: Frostschutzgehalt
in (Vol-) %

MED?% wird bei MEDT 0
und 3 ausgeblendet
Einstellbereich 20 ... 70
Werkseinstellung 45

kWh/MWh:Wirmemenge
in kWh / MWh
Anzeigekanal

|12

ME D%

45

Hl/
WI

51

1 : Propylenglykol
2 : Ethylenglykol
3 : Tyfocor® LS / G-LS

Uber die Angabe desVolumenstroms und der Referenzsen-
soren Vorlauf S1 und Riicklauf T- wird die transportierte
Wiérmemenge gemessen. Diese wird in kWh-Anteilen im
Anzeigekanal kWh und in MWh-Anteilen im Anzeigekanal
MWh angezeigt. Die Summe beider Kanile bildet den ge-
samten Warmeertrag.

Die aufsummierte Warmemenge kann zuriickgesetzt wer-
den. Sobald einer der Anzeigekanile der Warmemenge an-
gewibhlt ist erscheint im Display dauerhaft das Symbol H3i.
Die Taste SET (3) muss ca. 2 Sekunden lang gedriickt wer-
den um in den RESET-Modus des Zihlers zu gelangen. Das
Display-Symbol blinkt und der Wert fiir die Warme-
menge wird auf 0 zuriickgesetzt. Um den RESET-Vorgang
abzuschlieBen, muss mit der Taste bestitigt werden.

Soll der RESET-Vorgang abgebrochen werden, muss ca. 5
Sekunden gewartet werden. Der Regler springt danach au-
tomatisch in den Anzeigemodus zuriick.
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4.1.8 AT-Regelung
DTE:

Einschalttemperaturdifferenz T F
Einstellbereich 1,0 ... 20,0 K L L e
Werkseinstellung 6.0 63 K
DTA:

Ausschalttemperaturdifferenz 1’7 7' /.'.7 =
Einstellbereich 0,5 ... 19,5 K P
Werkseinstellung 4.0 K "".U K

Hinweis: Die Einschalt-Temperaturdifferenz muss minde-
stens 1 K groBer als Ausschalt-Temperaturdifferenz sein.

DTS:
Solltemperaturdifferenz
Einstellbereich 1,5 ... 30,0 K 'h A
Werkseinstellung 10.0 LSRN
(PG 67.30 und PG 69.30)

ANS:

Anstieg

Einstellbereich 1 ... 20 K NICS
Werkseinstellung 2 K H’ =
(PG 67.30 und PG 69.30) LJ K

4.1.9 Speicher-Maximaltemperatur

S MX:

Speichermaximaltemperatur M v
Einstellbereich 2 ... 95 °C TN s
Werkseinstellung 60 °C S5

Zunidchst verhilt sich die Regelung wie eine Standard-
differenzregelung. Bei Erreichen der Einschaltdifferenz
(DT E) wird die Pumpe eingeschaltet und nach dem
LosreiBimpuls (10 s)* mit der Minimaldrehzahl (nMN = 30
%) gefahren. Erreicht die Temperaturdifferenz den eingestell-
ten Sollwert (DT S) (nur PG 67.30 und PG 69.30), so wird
die Drehzahl um eine Stufe (10 %) erhoht. Bei einem An-
stieg der Differenz um 2 K (ANS) (nur PG 67.30 und PG
69.30) wird die Drehzahl um jeweils 10 % angehoben bis
zum Maximum von 100 %. Mit Hilfe des Parameters ,,An-
stieg” lasst sich das Regelverhalten anpassen.Bei Unter-
schreiten der eingestellten Ausschalt-Temperaturdifferenz
(DT A) schaltet der Regler AUS.

*10 sek. lang 100 % Drehzahl

Bei Uberschreiten der eingestellten Maximaltemperatur wird
eine weitere Speicherladung verhindert und somit eine scha-
digende Uberhitzung vermieden. Bei iiberschrittener Spei-
cher-Maximaltemperatur wird im Display % angezeigt.

Hinweis: Der Regler verfiigt iiber eine Speichersicherheits-
abschaltung, die bei 95 °C fiir die Speichertemperatur eine
weitere Beladung verhindert.

13
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4.1.10 Kollektor-Grenztemperatur
Kollektornotabschaltung

NOT:

Kollektorbegrenzungs-

temperatur NICTT
Einstellbereich 110 ... 200 °C, P T
Werkseinstellung 140 °C / L’B ¢

4.1.11 Systemkiihlung

OKX:

Option Systemkiihlung v
Einstellbereich OFF ... ON LINA - o=
Werkseinstellung OFF 0 =~
KMX:

Kollektormaximaltemperatur
Einstellbereich 100... 190 °C
Werkseinstellung 120 °C

Bei zusatzlich aktivierter Option ORUE:

lL/f\/l\/
\[ N

120

4.1.12 Option Kollektorminimalbegrenzung

OKN:
Kollektorminimalbegrenzung

I 'IIL\//\VI
Einstellbereich OFF / ON L

"Ce
Werkseinstellung OFF o F r
KMN:

Kollektorminimaltemperatur M
Einstellbereich 10 ... 90 °C VNN
Werkseinstellung 10 °C 100°

4.1.13 Option Frostschutzfunktion

OKEF:

Frostschutzfunktion M
Einstellbereich OFF / ON Yoo
Werkseinstellung OFF o F /
KFR: P
Frostschutztemperatur } , /:- /_-(.,
Einstellbereich -10 ... 10 °C \
Werkseinstellung 4,0 °C U

| 14

®

Bei Uberschreiten der eingestellten Kollektor-Grenz-
temperatur (NOT) wird die Solarpumpe (R1) ausgeschal-
tet,um einer schidigenden Uberhitzung der Solar-Kompo-
nenten vorzubeugen (Kollektornotabschaltung).Ab Werk ist
die Grenztemperatur auf 140 °C eingestellt, kann aber in
dem Bereich von 110 ... 200 °C verindert werden. Bei tiber-
schrittener Kollektor-Grenztemperatur wird im Display A
(blinkend) angezeigt.

Bei Erreichen der eingestellten Speichermaximaltemperatur,
schaltet die Solaranlage ab. Steigt jetzt die Kollektor-
temperatur auf die eingestellte Kollektormaximaltemperatur
(KMX) an, wird die Solarpumpe solange aktiviert, bis die-
ser Temperaturgrenzwert wieder unterschritten wird. Dabei
kann die Speichertemperatur weiter ansteigen (nachrangig
aktive Speichermaximaltemperatur), jedoch nur bis 95 °C
(Speichersicherheitsabschaltung).

Liegt die Speichertemperatur iiber der Speichermaximal-
temperatur (S MX) und die Kollektortemperatur minde-
stens 5K unter der Speichertemperatur, lauft die Solaran-
lage solange weiter, bis der Speicher iiber den Kollektor
und die Rohrleitungen wieder unter die eingestellte
Speichermaximaltemperatur (S MX) zuriickgekiihlt wurde.
Bei aktiver Systemkiihlung wird im Display % (blinkend)
angezeigt.Durch die Kiihlfunktion bleibt die Solaranlage an
heiBen Sommertagen linger betriebsbereit und sorgt fiir
eine thermische Entlastung des Kollektorfeldes und des
Wirmetragermediums.

Die Kollektor-Minimaltemperatur ist eine Mindest-Einschalt-
temperatur, die Uiberschritten werden muss, damit die Solar-
pumpe (R1) eingeschaltet wird. Die Mindesttemperatur soll
ein zu hiufiges Einschalten der Solarpumpe bei geringen
Kollektor-Temperaturen verhindern. Bei unterschrittener

Minimaltemperatur wird im Display $ (blinkend) angezeigt.

Die Frostschutzfunktion setzt bei Unterschreiten der einge-
stellten Frostschutztemperatur den Ladekreis zwischen Kol-
lektor und dem Speicher in Betrieb, um das Medium vor
dem einfrieren oder ,,eindicken* zu schiitzen. Bei iiberschrei-
ten der eingestellten Frostschutztemperatur um 1 °C wird
der Ladekreis ausgeschaltet.

Hinweis:

Da fiir diese Funktion nur die begrenzte Warmemenge des
Speichers zuVerfiigung steht, sollte die Frost-schutzfunktion
nur in Gebieten angewandt werden, in denen an nur we-
nigen Tagen im Jahr Temperaturen um den Gefrierpunkt er-
reicht werden.
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4.1.14 Riickkiihlfunktion Bei Erreichen der eingestellten Speichermaximaltemperatur
(SMAX) bleibt die Solarpumpe eingeschaltet, um eine Uber-
ORUE: hitzung des Kollektors zu verhindern. Dabei kann die
Option Riickkiihlung Speichertemperatur weiter ansteigen, jedoch nur bis 95 °C
Einstellbereich OFF ... ON ,—7/.-(7, ,[.-- (Speichersicherheitsabschaltung).
Werkseinstellung OFF LIIVLIL. Sobald wie méglich (witterungsbedingt) wird die Solar-
QFF pumpe eingeschaltet, bis der Speicher tber den Kollektor

und die Rohrleitungen, wieder auf seine eingestellte
Speichermaximaltemperatur zuriickgekihlt wurde.

4.1.15 Réhrenkollektorfunktion Stellt der Regler einen Anstieg um 2 K gegeniiber der
zuletzt gespeicherten Kollektortemperatur fest, so wird die
Solarpumpe fiir 30 Sekunden auf 100 % eingeschaltet um
O RK: die aktuelle Mediumtemperatur zu erfassen. Nach Ablauf
der Solarpumpenlaufzeit wird die aktuelle Kollektor-

Réhrenkollektorfunkti
E;s::/’/]b:reeichootll:rfl' IO(n)N [] Fv-'/'\’ temperatur als neuer Bezugspunkt gespeichert. Wenn die
Werkseinstellung OFF QFF erfasste Temperatur (neuer Bezugspunkt) wieder um 2 K

Uberschritten wird, so schaltet sich die Solarpumpe wieder
fur 30 Sekunden ein. Sollte wahrend der Laufzeit der Solar-
pumpe oder auch des Anlagenstillstandes, die Einschalt-
differenz zwischen Kollektor und Speicher lberschritten
werden, so schaltet der Regler automatisch in die Solarbe-
ladung um.

Wenn die Kollektortemperatur wahrend des Stillstandes um
2 K absinkt, so wird der Einschaltpunkt fiir die Rohren-
kollektorfunktion neu errechnet.

4.1.16 Thermostatfunktion

(ANL =2)
Die Thermostatfunktion arbeitet unabhingig vom Solar-
betrieb und kann z. B. fiir eine Uberschusswirmenutzung
oder eine Nachheizung eingesetzt werden.

* NHE < NHA
die Thermostatfunktion wird zur Nachheizung verwen-
det

« NHE > NHA
die Thermostatfunktion wird zur Uberschusswirme-
nutzung verwendet

Nachheizung Uberschusswirmenutzung

Bei eingeschaltetem 2. Relaisausgang wird im Display @

- angezeigt.
NH £ NH H
1 °c 7°C
oo L’ 5:.'
NH E: NH A:
Thermostat-Einschalttem- Thermostat-Ausschalttempe-
peratur ratur

Einstellbereich: 0,0 ... 95,0 °C  Einstellbereich: 0,0 ... 95,0 °C
Werkseinstellung: 40,0 °C Werkseinstellung: 45,0 °C

|| .pmd
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4.1.17 Drehzahlregelung

nMN:

Drehzahlregelung
Einstellbereich: 30 ... 100
Werkseinstellung: 30

(PG 67.30 und PG 69.30)

4.1.18 Betriebsartenmodus

HAND / HND1/HND2:
Betriebsartenmodus
Einstellbereich:

OFF AUTO, ON
Werkseinstellung: AUTO

4.1.19 Sprache (SPR)

SPR:

Spracheinstellung
Einstellbereich: dE, En, It
Werkseinstellung: dE

|16

MAN |
MR

30

HHNT
Fb’ o & o

HNT

Auko

HN I

Fb’u&ﬂ

5FR
dt

Mit dem Einstellkanal nMN, wird fiir den Ausgang R1 eine
relative Mindestdrehzahl fiir die angeschlossene Pumpe vor-
gegeben.

ACHTUNG:

Bei Verwendung von nicht drehzahlgeregelten
Verbrauchern (z.B.Ventilen) muss der Wert auf
100 % eingestellt werden, um die Drehzahlregelung
zu deaktivieren.

Fur Kontroll- und Servicearbeiten kann der Betriebsarten-
modus des Reglers manuell eingestellt werden. Dazu wird
der Einstellwert MM angewihlt, der folgende Eingaben zu-
lasst:

e HAND / HND1/HND2

Betriebsartenmodus

OFF : Relais aus /N (blinkend) + {%
AUTO : Relais im automatischen Regelbetrieb
ON : Relaisein D (blinkend) + @

In diesem Kanal wird die Meniisprache eingestellt.

e dE : Deutsch
e En: Englisch
e |t : Italienisch

|_| .pmd
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5. Tipps zur Fehlersuche

Tritt ein Storfall ein, wird iiber das Display des Reglers eine
Meldung angezeigt:

Topfsicherung T4A

54 (2) A 250V~

Temp. Sensor & A T40
Pt1000 c € @lPZO A ;‘I \

— Warnsymbol

S1 S2 | S3 | s4 N R2|N R1|N
1|2(3]4]5]|6|7]8 1213]14[15[16]17]18|19]20
olo|olo[o|o[2]|@ Q|o|o|0|90|0|@|2(@

— Betriebskontrolllampe

Betriebskontrolllampe blinkt rot. Im Display erscheint das  Betriebskontrolllampe ist dauerhaft erloschen
Symbol #* und das Symbol & blinkt.

Sensordefekt. In entsprechendem Sensor- Bei erloschener Betriebs-Kontrolllampe ist
Anzeigekanal wird anstatt einer Tempera- die Stromversorgung des Reglers zu kon-
tur ein Fehlercode angezeigt. trollieren.

888.8 - 88.8 L] nein o.k. |—

Die Topfsicherung des Reglers ist defekt.
Diese wird nach Abnahme der Blende zu-
ganglich und kann dann ausgetauscht
werden (Ersatzsicherung liegt in einem
Zubehorbeutel bei).

Leitungsbruch. Lei- | | Kurzschluss. Lei-
tung priifen. tung priifen.

Abgeklemmte Pt1000-Temperatursen-
soren kénnen mit einem Widerstands-
Messgerit Uberpriift werden und haben
bei den entsprechenden Temperaturen die
untenstehenden Widerstandswerte.

°Cl O ‘Cl O
-10 | 961] | 55 |1213
-5 [980 || 60 |1232
0 |1000| | 65 [1252
5 |1019] [ 70 |1271
10 |1039| | 75 {1290
15 |1058| | 80 |1309
20 [1078| | 85 |1328
25 |1097] | 90 |1347
30 |1117] | 95 1366
35 |1136| | 100 [1385
40 |1155] | 105 [1404
45 11175] [ 110 |1423
50 [1194] [ 115]1442

Widerstandswerte
der Pt1000-Sensoren
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5.1 Verschiedenes

Pumpe lauft heiB, jedoch kein Warmetransport vom Kol-
lektor zum Speicher, Vor- und Riicklauf gleich warm; evtl.
auch Blubbern in der Leitung.

Pumpe lauft kurz an, schaltet ab, schaltet wieder an usw.

(,,Reglerflattern®)

Luft im System?
System entliiften; System-

druck mind. auf statischen
Vordruck plus 0,5 bar
bringen; evtl. Druck weiter
erhéhen; Pumpe kurz an-
und ausschalten.

nein ja

Temperaturdifferenz am
Regler zu klein?

nein ja

ATein und ATaus entspre-
chend andern.

— nein o.k.

Ist der Kollektorkreis am
Schmutzfinger verstopft?

ja

| Schmutzfanger reinigen

Kollektorsensor falsch |
platziert?

Kollektorsensor am Solar-

vorlauf (warmster Kollektor-
|_ ausgang) platzieren; Tauch-

nein ja

Pumpe wird vermeintlich spit eingeschaltet.

Einschalt-Temperatur-

hiilse des entspr. Kollek-
tors nutzen.

Plausibilitatskontrolle
der Optionen Réhren-

kollektorfunktion

Die Temperaturdifferenz zwischen Speicher und Kollektor
wird wahrend des Betriebes sehr groB3; der Kollektorkreis
kann die Wiarme nicht abfiihren

differenz ATein zu groB3
gewihlt?
nein ja ATein und ATaus entspre-

I chend andern.

Kollektorfiihler ungiinstig
positioniert (z.B. Anlege-
fiihler statt Tauchfiihler)?

Kollektorkreis-Pumpe
defekt?

nein ja

|

Prifen / Tauschen

ja Gegebenenfalls Réhren-
I kollektorfunktion aktivie-
ren.

o.k.

|18

Wirmetauscher verkalkt?J

nein ja

Entkalken

Wirmetauscher ver-
stopft?

J

nein ja

L

Spiilen

Woirmetauscher zu klein?

i Neuberechnung der

[ Dimensionierung
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Speicher kiihlen Gber Nacht aus

Kollektorkreispumpe lduft
nachts?

nein ja

Reglerfunktion priifen

Kollektortemperatur ist
nachts hoher als die Au-
Bentemperatur

nein ja

Rickflussverhinderer in
Vor- und Ricklauf auf
Funktionstiichtigkeit pri-
fen

Speicherisolation ausrei-
chend?

ja nein

a

RESOL .

b

Riickflussverhinderer in
der Warmwasserzirku-
lation kontrollieren - o.k.

ja nein

weitere Pumpen, die mit
dem Solarspeicher in Ver-
bindung stehen, ebenso
Uberpriifen

Die Schwerkraftzirkulation
in der Zirkulationsleitung
ist zu stark; stirkeren
Riickflussverhinderer ein-
setzen oder elektr. 2-VVege-
Ventil hinter Zirkulations-
pumpe einbauen; das 2-
Wege-Ventil ist bei Pumpen-
betrieb offen, sonst ge-
schlossen; Pumpe und 2-

=]

Reinigen bzw. austau-
schen

Wege-Ventil elektrisch pa-
rallel schalten; Zirkulation
wieder in Betrieb nehmen.
Drehzahlreglung muss
deaktiviert werden!

Isolation verstarken.

Speicherisolation eng
anliegend?

ja nein

Die Solarkreispumpe lduft nicht, obwohl der Kollektor
deutlich warmer als der Speicher ist

Speicher-Anschliisse
isoliert?

ja nein

Isolation ersetzen oder ver-
starken.

Anschlisse isolieren.

Warmwasserabgang nach
oben?

nein ja

Leuchten der Kontroll-
LED am Regler?

ja nein

kein Strom vorhanden; Si-
cherungen priifen / aus-
tauschen und Stromzu-
fiihrung Uberpriifen.

Springt Pumpe im
Handbetrieb an?

Anschluss zur Seite dn-
dern oder siphoniert aus-
fihren (Bogen nach unten);
jetzt Speicherverluste ge-

ringer?

nein ja

Warmwasserzirkulation
lauft sehr lange?

nein ja

o.k.

Zirkulationspumpe mit
Schaltuhr und Abschalt-
thermostat einsetzen

Zirkulationspumpe ab-
schalten und Absperr-
ventile fiir 1 Nacht ab-
sperren; Speicherverluste
werden geringer?

ja nein

(energieefiziente Zirkulati-
on).

nein ja

eingestellte Temperatur-
differenz zum Einschalten
der Pumpe zu hoch; auf
sinnvollen Wert einstellen.

Wird der Pumpenstrom
vom Regler freigegeben?

nein ja

Pumpe sitzt fest?

ja

Pumpenwelle mit Schrau-
bendreher in Gang set-
zen; danach gangbar?

Pumpen des Nachheiz-
kreises auf niachtlichen
Lauf und defekten Riick-
flussverhinderer priifen;
Problem behoben?

nein

|
b

Sicherungen am Regler
o.k?

nein ja

nein

Pumpe defekt - austau-
schen.

Sicherung austauschen.

Regler defekt - austau-
schen.

19]
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6. Zubehor

Sensoren

Unser Angebot umfasst Hochtemperaturfiihler, Flachanlege-
fuhler, AuBentemperaturfiihler, Raumtemperaturfiihler, Rohr-
anlegefiihler und Einstrahlungssensoren, auch als Komplett-
fihler mit Tauchhiilse.

Uberspannungsschutz

Der RESOL Uberspannungsschutz SP1 sollte grundsitzlich
zum Schutz der empfindlichen Temperatursensoren im oder
am Kollektor gegen fremdinduzierte Uberspannungen (orts-
nahe Gewitter etc. ) eingesetzt werden.

Flowmeter

Wenn sie eine Wirmemengenbilanzierung realisieren moch-
ten bendtigen sie ein Flowmeter zur Messung des Volumen-
stromes in ihrem System.

RESOL - Elektronische Regelungen GmbH

HeiskampstraBe 10
D - 45527 Hattingen

Tel: +49 (0) 23 24 /96 48 - 0
Fax: +49 (0) 23 24/ 96 48 - 55

www.resol.de
info@resol.de

lhr Fachhandler:

Anmerkungen

Das Design und die Spezifikationen konnen ohne Vorankiindigung geindert werden.
Die Abbildungen konnen sich vom Produktionsmodell unterscheiden.
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